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1. AMAC

Idare’nin Ankara, Istanbul ve Izmir ilinde bulunan lokasyonlar1 igin, Elektronik Sinav bilisim
hizmetlerine yonelik sistem altyapisi kurulumu gergeklestirilecektir.

2. KAPSAM
Asagidaki tabloda belirtilen {irlinler belirtilen adetlerde bu sartnamede tanimlanmig olan
ozelliklerde temin edilecektir.

Donanmim Adi Adet
Sunucu 6
Veri Depolama Sistemi 3
Giivenlik Duvari 4
Omurga Anahtari 6
Kenar Anahtar 12
Kabin 3
UPS 3
Masaiistii Bilgisayar Takimi 900
Web Kamerasi 750
Taginabilir Bilgisayar 3

3. GENEL HUSUSLAR

3.1. Yiiklenici tarafindan teslim edilecek tiim Donanimlari olusturan tiim pargalar yeni ve
orijinal olacaktir. Cihaz ve malzemelerin hi¢ bir boélimiinde kirik, catlak,
deformasyon ve malzeme hatalar1 bulunmayacaktir.

3.2. Bu teknik sartname kapsaminda kurulacak Donanim ve Yazilim, kullanicida bulunan
mevcut donanim ve yazilimlarla uyumlu olacak ve sorunsuz calismasi Yiiklenici
tarafindan saglanacaktir.

3.3. Yazilim ve donanimlarla beraber gelen dokiimanlar en az 1 (bir) adet olacak sekilde
CD/DVD ortaminda Idare’ye teslim edilecektir. Her tiirlii malzemeye ait dokiimanlar
bir orijinal (eger orijinali Tiirk¢e degilse) bir de Tiirk¢e kopya olarak teslim edecektir.

3.4. Yiiklenici, Donanimlar’in kurulum ve kullanimi igin gerekli tiim yazilim (firmware)
ve slirlicli gereksinimlerini eksiksiz saglayacaktir.

3.5. Montaj esnasinda Yiklenici kendi techizati disinda kalan diger sistem ve teghizata
hasar verdigi takdirde hasardan sorumlu tutulacak ve tiim zarar1 karsilayacaktir.

3.6. Yiiklenici sorumlulugundaki teghizatin sevkiyati esnasinda meydana gelebilecek her
tiirlii hasar, Yiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3.7. Tim sistem ve bagli donanimlar 220 (iki yiiz yirmi) = 10 (on) VAC, 50 (elli) Hz
frekans elektrik ozelliklerinde ¢alisabilecektir.

3.8. Teklif edilecek iiriinlerin End of Life duyurusu yapilmamis olmasi gerekmektedir.

3.9. Sartname kapsaminda teklif edilen tiim sistemler kendi iriin ailesinin en son
jenerasyon lriinii olacaktir.
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3.10.Ag anahtar tiretici firmanin Ankara’da yerlesik bir ofis yapilanmasi olacaktir.
3.11.Donanimlarin ¢aligmasi i¢in gerekli her tiirlii baglant1 kablosu, gii¢ kablosu, soket,

konnektor, adaptor ve buna benzer donanim Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

3.12.Sistemlerin gerekli tiim kablolama ve montaj islemleri Yiiklenici tarafindan

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

5.2.

saglanacaktir.

GARANTI VE TESLIM SARTLARI
4.1

Yiiklenici, S6zlesme kapsaminda teslim edecegi Donanim ve Yazilimlar icin, kesin
kabul tarihinden itibaren yedek parga dahil Sunucu ve Veri Depolama Sistemi igin 5
(bes) yil diger triinler igin 2 (iki) yil {iretici firma yerinde mal ve hizmet garantisi
verecektir. Yiiklenici, tedarikci/iireticilerinden temin ederek, idare’ye teslim edecegi
Donanim ve Yazilimlar’a ait garanti belgelerini Idare adina diizenletmek ve orijinal
niishalarmi Idare’ye teslim etmekle miikelleftir. Almman Donamim ve Yazilimlar’a
iliskin Idare admna garanti belgesi diizenlenmesinin miimkiin olmamas1 durumunda
yiiklenici garantiye iliskin taahhiitleri iceren bir belgeyi idare’ye sunmak zorundadir.
Garanti kapsamindaki Donanim ve Yazilimlar’da s6zlesme siiresi igerisinde tespit
edilecek hata, ayip ve eksikliklerin garanti saglayan kisi veya kurulus tarafindan
giderilmesini Yiiklenici tistelenecektir.

Donanimlar iizerinde ¢aligan gomiilii yazilimlarin yeni siirtimleri ve yamalar1 garanti
stiresi igerisinde ticretsiz olarak Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Yeni yazilimlar
ve yamalar, kullanima sunuldugu tarihten itib,aren en ge¢ 15 (on bes) giin igerisinde
Yiiklenici tarafindan Idare’ye teslim edilecek veya Idare’ye yazilimlara internet
iizerinden erisim ve indirme ortami1 saglanacaktir.

Garanti siiresince arizalanan diskler higbir sekilde Yiiklenici veya tiretici firmaya iade
edilmeyecektir.

Yiiklenici; Donanim ve Yazilimlarin garanti siiresi i¢inde, gerek malzeme ve is¢ilik
gerekse montaj hatalarindan dolayr arizalanmasi halinde iscilik masrafi, degistirilen
parca bedeli ya da baska herhangi bir ad altinda higbir iicret talep etmeksizin tamirini
yapmak veya yaptirmakla yiikiimliidiir.

Donanimlara iliskin bir ariza ya da sorun Idare tarafindan Yiiklenici’ye bildirildigi
andan itibaren en gec¢ 1 (bir ) 15 gilinli icerisinde ariza/soruna miidahale edecektir.
Bildirilen ariza/sorun en ge¢ 2 (iki) is gilinii icerisinde giderilecektir. Ariza/sorunun
giderilememesi halinde Yiiklenici tamir sonuna kadar benzer 6zelliklere sahip bagka
bir mali Idare’ye tahsis eder. Yiiklenici tarafindan saglanacak her tiirlii sistem ve
orijinal yedek parca en az degisen parganin teknik/fonksiyon 6zelliklerine sahip
olacaktir.

Yiiklenici sozlesme imzalandiktan sonra sartnamede belirtilen kurulum ve devreye
alma iglemleri ile birlikte tiim projeyi 45 takvim giinii icerisinde teslim edecektir.
Kabul, tasima islemi tamamlandiktan ve proje ile ilgili ekipmanlarin aktif olarak
devreye alinmasindan sonra yapilacaktir.

SUNUCU OZELLIKLERI
5.1.

Sunucuda, iki adet 10 ¢ekirdekli, en az 3.0 Ghz hizinda ve 8 MB 6n bellege sahip
islemci bulunacaktir.
Sunucuda, en az 64 GB 1333MHz hizinda bellek bulunacaktir.
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6.

5.3. Sunucuda, yedekli olarak en az 460W giiciinde gii¢ kaynag1 bulunacaktir.

5.4. Sunucuda, en az 8 adet 1Gbps ethernet portu bulunacaktir.

5.5. Sunucuda, 1 adet dahili CD/DVD siiriicii bulunacaktir.

5.6. Sunucuda, en az 2 adet 15K 300GB SAS disk bulunacaktir.

5.7. Sunucu 1U yiiksekliginde olacaktir.

5.8. Hyper-V, Vmware gibi sanallastirma yazilimlari ile uyumlu ve sorunsuz ¢alismalidir.

VERI DEPOLAMA SISTEMI OZELLIKLERI

6.1. Veri depolama sistemi 2 adet aktif-aktif ¢alisan kontrol {initesine sahip olacaktir.

6.2. Veri depolama sistemi RAID 5,10 veya RAID 4,6 koruma yontemlerini
destekleyecektir.

6.3. Veri depolama sistemi {lizerinde hotspare disk/alan tanimlanabilecektir.

6.4. Veri depolama sistemi en az 6 Gb SAS disk baglant1 hizina sahip olacaktir.

6.5. Veri depolama sistemi en az 8 GB 6n bellege sahip olacaktir.

6.6. Veri depolama sisteminde en az 4 TB kapasiteli 3.5” 7.2K SATA/NL-SAS, 12 adet
disk kullanilacaktir.

6.7. Veri depolama sisteminin kapasitesi, ihtiya¢ halinde ilave ¢cekmecelerle farkli
formattaki (SSD, SATA/NL-SAS) diskler kullanilarak, en az 96 diske kadar
artirllabilecektir.

6.8. Veri depolama sisteminde, iISCSI baglant1 i¢in en az 4 adet 1Gbps ethernet port
bulunacaktir.

6.9. Veri depolama sisteminde herhangi bir par¢anin arizasinda yedek birim, sistemin
durmadan ¢aligsmasini saglayacaktir.

6.10.Veri depolama sistemi lizerinde bulunan hatali sistem parcalari(disk, bellek, I/O
uiniteleri, gii¢ kaynagi, fanlar vb.) sistem calisirken ve erisim kesintisine sebep
olmadan degistirilebilecektir.

6.11.Veri depolama sistemi rack-mount kitleri ile birlikte verilecek ve teklif edilecek olan
kabin i¢erisinde monte edilecektir.

6.12. Veri depolama sisteminin elektrik kesintisinde 6n bellegindeki verilerin
kaybedilmemesi i¢in pil, akii veya alternatif teknolojiler ile korunmasi saglanacaktir.

6.13.Veri depolama sistemi Microsoft Windows Server (2008, 2012), Linux(Red Hat)
isletim sistemleri, bu isletim sistemlerinin kiimeleme yazilimlar1 ve VMware, Hyper-
V ve benzeri sanallastirma sistemleri ile sorunsuz ¢alisacaktir.

6.14. Veri depolama sistemi grafik ara yiize sahip bir yonetim yazilim1 yada cihazin kendi
web arayiizii ile yonetilebilecektir.

6.15.Veri depolama sistemine erisecek sunucularin ve bu sunucularin kullanacagi
mantiksal alanlarin sayisi ile ilgili lisans kisitlamasi olmayacak, eger lisans
gerekiyorsa destekledigi en yiiksek kapasite teklif edilecektir.

6.16.Veri depolama sistemi sunucu baglantilarinin yedekli ve yiik dagitimli olarak
calisabilmesini saglayacak, eger lisans gerekiyorsa teklif edilecektir.

6.17.Veri depolama sistemi lizerinde bozulan diskler iade edilmeyecektir.

GUVENLIK DUVARI OZELLIiKLERI
7.1. Teknik 6zellikleri tanimlanan Giivenlik Duvari yazilim ve donanim biitiinii
(appliance) olarak 4 adet cluster yapida teklif edilecektir.
7.2. Teklif edilen her bir cihaz bu sartnamede belirtilen ve cihaz ile ilgili tiim teknik
ozellikleri saglayacaktir.
5
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7.3. Cihazlarin iiretici tarafindan belirtilen performans degerlerine gore giivenlik duvari
performansi en az en az 1,5 Gbps olacaktir.

7.4. Guvenlik duvar tiriinleri en az 250.000 adet es zamanli oturumu (concurrent session)
desteklemelidir.

7.5. Giivenlik duvari iiriinleri en az 8500 adet anlik baglanti istegini (connection per
second) karsilayacaktir.

7.6. Cihazlardaa en az 2500 adet giivenlik kurali tanimlanabilmelidir.

7.7. Cihazlarda en az 8 adet 1G 10/100/1000 Ethernet, 2 adet 1G SFP portlari
bulunacaktir. Baglantilar i¢in gerekli olacak ve en az belirtilen port biiyiikliikleri
kadar SFP modiilleri cihaz ile birlikte saglanacaktir.

7.8. Cihazlar 300 Mbps IPSec VPN performans degerlerini saglayacaktir. Eszamanl
acilabilecek IPSec VPN tiinel sayisi en az 750 olacaktir.

7.9. Idare ISP lerden tedarik edilecek MPLS yapisi iizerinden ilgili sahalar arasinda Hub-
Spoke topolojide ve VPN yapisi kuracaktir.

7.10.Hub-Spoke yapisinin kolay yonetilebilmesi ve yeni sahalarin hizli eklenip
cikarilabilmesi i¢in merkezi Hub iizerinde yapilacak bir diizenleme ile yeni spoke
larin eklenmesi otomatize edilebilecektir. Bu sekilde Spoke saha eklenmesi ve
cihazlar arasindaki giivenlik konfigilirasyonlar1 daha basitlestirilmis olacaktir. Cihazin
bu sekilde VPN kurulumunu ve yonetimini kolaylastiran bir 6zelligi bulunacaktir.

7.11.Cihazda kullanici sayisi lisans sinirt olmayacaktir.

7.12.Teklif edilen cihazlarin uluslararasi gecerliligi olan donanim ve giivenlik sertifikalari
bulunacaktir.

7.13.Cihazlarda kullanici sayisi lisans sinir1 olmayacaktir.

7.14.Cihazlar tizerinde farkl yetkilere sahip yonetici kullanicilar1 tantmlamalar
yapilabilecektir.

7.15.Cihazlarin yonetimi komut satirindan, web ara yiiziinden(http ve https) ve merkezi
yonetim yazilim {izerinden yapilabilecek olup raporlama, canli performans,
erigilebilirlik ve istatistiki bilgiler grafik ara ytiziinden takip edilecektir.

7.16.Cihazlar,da konsol, telnet, SSHv2 gibi protokoller ile uzaktan yonetilebilecektir.

7.17.Cihazlar, SNMP V2 ve V3 destekleyecektir

7.18.Sistem yoneticilerinin ve kullanicilarin cihazlara erigim istekleri, Radius, TACACS
veya LDAP protokolleri araciligiyla harici bir veri tabani lizerinden kimlik dogrulama
islemi yapildiktan sonra saglanacaktir.

7.19.Cihazlarin, komut satirindan konfigiirasyon yedegi alinabilmeli, alinan yedek istemci
makinaya direk indirilebilmeli veya harici bir sisteme standart protokoller ile
otomatik veya manuel olarak alinabilmelidir.

7.20.Cihazlara ait giincellemeler, servis paketleri veya siiriimler ara yiiz {izerinde otomatik
indirilip kurulabilmelidir. Kurulan siirlimlerden, daha 6nce yiiklenen siiriimlere geri
doniilebilme ve gerekmesi durumunda, siiriim silme destegi bulunmalidir.

7.21.Cihazlara gonderilen komutlar ya da yapilandirma ayarlarinin, aninda veya, belirli
bir siireligine veya ileri bir zamanda devreye girme(Scheduling) secenekleri olacaktir.

7.22.Cihazlar tarafindan, lisans bitisi, donanim problemleri gibi sistemle ilgili olusan
hatalar e-mail ya da SNMP yoluyla geri bildirim kayitlar1 olusturulabilmelidir.

7.23.Cihazlarin ara yiiziinden, CPU, memory, disk kullanimi, ataklarla ilgili 6zetler, lisans
ve firmware durumlari izlenebilir olmalidir.

7.24.Cihazlarin ara yiiziinden, ping, traceroute, DNS lookup gibi sorun tespit araglari
calistirtlabilmelidir.
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7.25.Cihazlar, QoS destegine sahip olmali ve servis, servis gruplari, kullanici, IP Q0S
policy tanimlamalar1 yapabilecektir.

7.26.Cihazlar, DHCP sunucu ve DHCP Relay Agent olarak yapilandirabilecektir.

7.27.Cihazlarin iizerindeki tiim veri portlar1 i¢in 802.1Q VLAN tagging
uygulanabilecektir.

7.28. Cihazlarin iizerindeki portlarda, link aggregation destekleyecektirmelidir. Ikiden
fazla interface ayn1 aggregate grup altinda toplanabilecektir.

7.29.Cihazlarda, Jumbo frame destekleyecektir.

7.30.Cihazlar statik yonlendirmeyi ve dinamik yonlendirme protokollerinden RIPv1,
RIPv2,0SPF ve BGP protokollerini destekleyecektir.

7.31.Cihazlar, PIM multicast yonlendirme protokoliinii destekleyecektir.

7.32.Cihazlar, routing degisikliklerinde session failover yapabilecektirlmelidir. Boylece
routing degisikliklerinde session kayb1 dnlenebilecektir.

7.33.Cihazlarin IPV6 destegi olmalacaktir.

7.34.Cihazlar, Layer 2 koprii modunda (transparent) , L.3 yonlendirme modunda (routed-
mode) da ¢alismay1 destekleyecektir.

7.35.Cihazlarn giincel uygulamalari tanimasi i¢in garanti kapsaminda siiresince tiim
giincellemeler saglanacaktir.

7.36.Cihazlarin, hedef/kaynak NAT, PAT ve NAT64 destegi bulunacaktir.

7.37.Cihazlarin stealth mode destegi bulunmalidir

7.38.Cihazlardan, tespit edilen saldirilarin full packet capture’lar1 dahil olmak tizere
forensics amagli detayli kayit bilgisi alinabilecektir.

7.39.Cihazlar canl trafik {izerinde detayl1 analiz yapmaya imkén veren grafiksel arag
saglamali bu yolla en ¢ok trafik olusturan kaynaklar, uygulamalar vb. analizlerin
yapilmas1 miimkiin olacaktir. Izlenen bu canl trafik bilgileri uygun formatlarda disar:
alinabilelecektir.

7.40.Cihazlarin yonetim ara yiiziinden, herhangi bir interface’in, kullanicilarin ve
uygulamalarin olusturdugu trafik miktar1 anlik olarak gdsterilebilecektir.

7.41.Cihazlar kendi iizerinde gerceklesen tiim yonetim ve trafik olaylari icin kayit(log)
iiretecektir. Bu kayitlar sistem iizerinden incelenebilecegi gibi, cihazlarla entegre
caligabilen, harici ortamda bir kayit yonetim sunucusuna da gonderilebilecektir.

8. AG ANAHTARI OZELLIKLERi
8.1. OMURGA ANAHTAR

8.1.1. Olusturulacak olan 3 lokasyonlu sahada her saha i¢in merkez anahtar gorevini
yapacak 2 Adet toplamda 6 adet Omurga anahtar saglanacaktir.

8.1.2. Teklif edilecek Omurga anahtarlar ile Kenar anahtarlar ayn1 marka olacaktir.

8.1.3. Anahtarlarin her biri lizerinde en az 44 adet10/100/1000 Mbps RJ-45 Base-TX
port bulunacaktir. Bu portlarin disinda 4 adet 1000 Base-X fiber Portu
bulunacaktir.

8.1.4.Omurga anahtarlar yigin(stack) veya Virtual Chassis yontemleri kullanilarak tek
bir cthazmais gibi yonetilecektir.

8.1.5. Her bir omurga anahtari i¢in 4 adet 1000Base-SX SFP transceiver saglanacaktir.

8.1.6.Omurga anahtarlarinin yi1gmn olarak c¢alismasi i¢in gereken slot, modiil, SFP,
kablo {iriinlerini tamami teklif edilecektir. Yigin baglantinin toplam hizi en az
16Gbit/s olacaktir. Cihazin ayr1 yi8in port destegi olacaktir. Omurga anahtarlar
Virtual Chassiss yontemleri kullanilacaksa bu isterler aranmayacaktir.

7
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8.1.7.Y18in yapida konfigiire edilen anahtarlar tek bir cihaz gibi ¢alisabilmeli ve tek
bir IP iizerinden yonetilebilecektir.

8.1.8. Yiginlanmig anahtarlar gelen paketlerin yerel anahtarlama ve yonlendirmesini
yapabilecek, herhangi bir sekilde paketleri yigin master anahtarina géndermesi
gerekmeyecektir. Master anahtar arizalandiginda otomatik olarak backup’daki
anahtar devreye girecektir.

8.1.9.Teklif edilecek anahtarlar static IP yonlendirme, RIPvl, RIPv2, dinamik
yonlendirme protokollerini destekleyebilmelidir. Ayrica istenmsi durumunda
lisans artirimi ile OSPF ve BGP desteklenmelidir.

8.1.10. Anahtarlar IPv6 management ve Routing desteklemelidir.

8.1.11. Anahtar en az konfigiire edilebilir 1000 adet VLAN destegine sahip olmalidir.

8.1.12. Onerilecek cihazin backplane kapasitesi(anahtarlama kapasitesi) en az 96
Gbps, paket iletim kapasitesi en az 90 Mpps (Saniyede milyon paket) olmalidir.

8.1.13. Anahtar en az 20.000 MAC adresini desteklemelidir.

8.1.14. Teklif edilecek omurga anahtarlar en fazla 1RU yiiksekliginde olacaktir.

8.1.15. Anahtar toplam 11.000 adet rota (route) desteklemelidir.

8.1.16. Cihaz istenen tiim fonksiyonlar1 yerine getirmeye uygun bellek
konfigiirasyonuyla (En az 1024 MB SDRAM/DRAM, 512 MB
FLASH/NVRAM, 3 MB PACKET BUFFER) teklif edilecektir.

8.1.17. Anahtar Auto MDI/MDI-X 6zelliklerine sahip olmalidir.

8.1.18. Cihazdaki tiim portlarinda otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi
destekleyecektir.

8.1.19. Anahtarlar her kullanict portu i¢in rate limiting destegine sahip olmalidir.

8.1.20. Anahtarlar IEEE 802.3ad Link Aggregation standardini desteklemeli
LAG(Link Aggregation Group) olusturulabilmeli ve her bir grupta en az 8 adet
port bulunabilmelidir.

8.1.21. Teklif edilen ve yiginlanabilir ¢alismay1 destekleyen {iriin yigin igerisindeki
farkli anahtarlar tlizerindeki portlar bir link grubu igerisinde toplanabilmeli
boylece hem yiik paylasimi hem de yedeklilik iist seviyeye ¢ikarilabilmelidir.

8.1.22. Anahtar, IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree ve
IEEE 802.1w Rapid Reconvergence desteklenmelidir. Anahtar Spanning-tree
Root, Loop ve BPDU protection 6zelliklerine sahip olacaktir.

8.1.23. Onerilecek cihaz ikinci katmanda yiik paylasimi ve yedeklilik saglayabilmek
icin IEEE — 802.1S (MSTP — Multiple Spanning Tree Protocl) destegini
verebilmelidir.

8.1.24. Anahtar PVST veya MSTP protokollerini destekleyecektir.

8.1.25. Anahtarlar ag giivenligini saglamak amaciyla, aga baglanan kullanicilarin
yetkilendirilmesi i¢in IEEE 802.1X Port Giivenlik standardini desteklemeli ve
RADIUS destegine sahip olmalidir.

8.1.26. Anahtar 802.1X destegine sahip olmayan kullanicilarin da aga
baglanabilmeleri icin MAC Adres veya web tabanli authentication
desteklenmelidir.

8.1.27. Anahtar birden fazla kullanicinin ayni port lizerinde kimlik dogrulamasi ile
calisabilmesi saglanabilmelidir (multiple-hosts veya multiple-authentication).

8
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8.1.28. Anahtara yonetim erisimi i¢cin Radius ve TACACS+ ya da HWTACACS
protokolleri desteklenecektir. AAA yapisi i¢inde anahtar yoneticilerinin erigimi
kontrol edilebilecek, girebilecekleri komutlar sinirlandirilabilecektir.

8.1.29. Teklif edilen {iiriin IPv4/IPv6 DHCP client / relay / server destegine sahip
olmalidir.

8.1.30. Anahtarlar WEB tabanli veya Graphical User Interface(GUI) tabanh yazilim
ile yonetilebilmelidir. Bu yonetimler i¢in ek {icret talep edilmemelidir.

8.1.31. Anahtarlara Console port, SNMP V1/v2/v3, SSHv2 (secure shell) ve Telnet
iizerinden yonetilebilmelidir. Cihaz endiistri standardi olan CLI (Command Line
Interface) 6zelligine sahip olacaktir.

8.1.32. Anahtarin erisiminde farkli seviyelerde yetkiler tanimlanabilecektir.

8.1.33. Anahtar konfigilirasyonu flash bellekte tutulacaktir. Anahtarlar tizerinde birden
fazla konfigiirasyon dosyasi muhafaza edilebilmelidir.

8.1.34. Anahtarlar Port mirroring destegine sahip olmalidir. Birden fazla kaynak port
bir porta mirror edilebilecegi gibi birden fazla kaynak port’da secilebilmelidir.
Anahtar farkli anahtarlardaki kaynak port ve VLAN’lar1 dinleyebilmek icin
remote-mirroring destekleyecektir.

8.1.35. Anahtarin log bilgisi harici bir Syslog sunucuya ger¢ek zamanli olarak
aktarilabilmelidir.

8.1.36. Anahtarin sFlow veya Netflow destegi bulunacak.

8.1.37. Teklif edilecek olan anahtarin kendine direkt baglh cihazlar1 6grenme 6zelligi
(neighbor learning) olmalidir.

8.1.38. Anahtarlar giincel Firmware yazilimi ile teklif edilmelidir.

8.1.39. Anahtarlar IEEE 802.1Q VLAN standartlarin1 desteklemelidir.

8.1.40. Anahtarlar DHCP Snooping, DAI(Dynamic ARP Inspection) ve IP Source
Guard giivenlik 6zelliklerini desteklemelidir.

8.1.41. Ugiincii seviyede (L3) DiffServ Code Point (DSCP) ya da ikinci seviyede (L2)
IEEE 802.1p CoS (Class of Service) ile smiflandirilmis paketlerin oncelik
degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde bu dncelik degerlerini degistirebilmelidir.

8.1.42. Anahtar, paketleri L2 basligindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 bashigindaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 basligindaki TCP/UDP port numarasi bilgilerine gore
erigsim denetiminden gegirebilmelidir.

8.1.43. Erisim kontrol filtreleri/listeleri zamana bagli devreye girecek sekilde
kullanilabilecektir.

8.1.44. Anahtar iizerinde bulunan portlar icin MAC adresi bazinda kullanici listeleri
olusturulabilmeli ve bdylece port giivenligi saglanabilmelidir.

8.1.45. Anahtarlar multicast veri trafiginin sadece talep edilen sistemlerden alinmasini
saglayarak agin ve son kullanici sistemlerinin performansini korumalidir.

8.1.46. Anahtarlar olusabilecek Broadcast ve Multicast Stormlar1 engelleyebilecek,
IGMP Multicast Filtering ve Snoopingdestekleyecektir. Anahtarlar IGMP v1,
IGMPvV2 ve IGMP v3 ve IGMPv1/v2/v3 Snooping destegine sahip olacaktir.

8.1.47. Anahtar istendiginde yazilim arttirimi ile PIM sparse mode (PIM-SM), PIM
dense mode (PIM-DM), PIM sparse-dense mode ve Source Specific Multicast
(SSM) protokollerini destekleyebilmelidir.
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8.1.48. Anahtarlar VRRP veya HSRP destegine sahip olmalidir.

8.1.49. Anahtarlar en az 9.000 byte jumbo frame destegine sahip olmalidir.

8.1.50. Anahtarlar 19 inch standart kabinlere monte edilebilir olmalidir ve Kabine
montaj elemanlar ile birlikte verilmelidir.

8.1.51. Teklif edilen cihaz, 220V ve 50Hz sebeke gerilimi ile beslenmelidir. Gii¢
kablolar1 Tiirkiye sartlarina uygun olmalidir.

8.1.52. Teklif edilen cihazlar yedekli gii¢ kaynagina sahip olacaktir.

8.2. KENAR ANAHTAR

8.2.1.Olusturulacak agda erisim anahtar gorevini yapacak 12 adet kenar anahtar
saglanacaktir.

8.2.2. Teklif edilecek Kenar anahtarlar ile Omurga anahtarlar ayn1 marka olacaktir.

8.2.3. Teklif edilecek Kenar Anahtarlarin {izerinde en az 48 adet10/100/1000 Mbps RJ-
45 port bulunacaktir. Bu portlardan en az 4 tanesine 1000 Base-X fiber
baglanabilmeli ya da bu portlarin disinda 4 tanesine 1000 Base-X fiber portu
bulunmalidir.

8.2.4.Kenar Anahtarlar ic¢in toplamda 10 adet 1000Base-SX SFP transceiver
saglanacaktir.

8.2.5. Teklif edilecek 48 portlu anahtarlarin farkli varyasyonlada y1gin yapida konfligre
edilecektir. Bu kapsamda biitiin kenar anahtarlarinin yi1gin olarak ¢alismasi igin
gereken slot modiile, kablo tiriinlerini tamami teklif edilecektir. Yigin baglantinin
toplam hiz1 en az 8Gbit/s olacaktir.

8.2.6.Y1g1n yapida konfigiire edilen anahtarlar tek bir cihaz gibi ¢alisabilmeli ve tek
bir IP iizerinden yonetilebilecektir.

8.2.7.Y1gmmlanmig anahtarlar gelen paketlerin yerel anahtarlama ve yonlendirmesini
yapabilecek, herhangi bir sekilde paketleri yigin master anahtarina gondermesi
gerekmeyecektir. Master anahtar arizalandiginda otomatik olarak backup’daki
anahtar devreye girecektir.

8.2.8.Teklif edilecek anahtarlar statik IP yonlendirmeyi destekleyen yazilim ve
donanim degerleri ile birlikte teklif edilmelidir.

8.2.9. Anahtarlar [IPv6 management, Routing yapilarin1 desteklemelidir.

8.2.10. Anahtar en az konfigiire edilebilir 250 adet VLAN destegine sahip olmalidir.

8.2.11. Teklif edilecek omurga anahtarlar en fazla 1RU yiiksekliginde olacaktir.

8.2.12. Onerilecek cihazin backplane kapasitesi(anahtarlama kapasitesi) en az 96
Gbps, paket iletim kapasitesi en az 70 Mpps (Saniyede 70 milyon paket)
olmalidir.

8.2.13. Anahtar en az 8.000 MAC adresini desteklemelidir.

8.2.14. Anahtar istenen tiim fonksiyonlar1 yerine getirmeye uygun bellek
konfigiirasyonuyla (128 MB RAM ve 16 MB Flash) teklif edilecektir.

8.2.15. Anahtar Auto MDI/MDI-X 6zelliklerine sahip olmalidir.

8.2.16. Cihazdaki tiim portlarinda otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi
destekleyecektir.

8.2.17. Anahtarlar her kullanict portu i¢in rate limiting destegine sahip olmalidir.

8.2.18. Anahtarlar IEEE 802.3ad Link Aggregation standardini desteklemeli

LAG(Link Aggregation Group) olusturulabilmeli ve her bir grupta en az 8 adet
10
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port bulunabilmelidir.

8.2.19. Anahtar, IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree ve
IEEE 802.1w Rapid Reconvergence desteklenmelidir. Anahtar Spanning-tree
Root, Loop ve BPDU protection 6zelliklerine sahip olacaktir.

8.2.20. Onerilecek cihaz ikinci katmanda yiik paylasimi ve yedeklilik saglayabilmek
icin IEEE — 802.1S (MSTP — Multiple Spanning Tree Protocl) destegini
verebilmelidir.

8.2.21. Anahtar PVST veya MSTP yada en az 16 VLAN igin ayr1 bir Spanning-tree
instance’1 ¢calistirabilecek bir protokol destekleyecektir.

8.2.22. Anahtarlar ag giivenligini saglamak amaciyla, aga baglanan kullanicilarin
yetkilendirilmesi i¢in IEEE 802.1X Port Giivenlik standardin1 desteklemeli ve
RADIUS destegine sahip olmalidir.

8.2.23. Anahtar 802.1X destegine sahip olmayan kullanicilarin da aga
baglanabilmeleri icin MAC Adres veya web-based authentication
desteklenmelidir.

8.2.24. Anahtar birden fazla kullanicinin ayni port {izerinde kimlik dogrulamasi ile
calisabilmesi saglanabilmelidir (multiple-hosts veya multiple-authentication).
8.2.25. Anahtara yonetim erisimi i¢in Radius , TACACS+ yada HWTACACS
protokolleri desteklenecektir. AAA yapist i¢inde anahtar yoneticilerinin erisimi
kontrol edilebilecek, girebilecekleri komutlar smirlandirilabilecektir. Ayrica

anahtarlarda DHCP Relay destegi olmalidir.

8.2.26. Anahtarlar WEB tabanli veya Graphical User Interface(GUI) tabanli yazilim
ile yonetilebilmelidir. Bu yonetimler i¢in ek iicret talep edilmemelidir.

8.2.27. Anahtarlara Console port, SNMP V1/v2/v3, SSHv2 (secure shell) ve Telnet
iizerinden yonetilebilmelidir. Cihaz endiistri standardi olan CLI (Command Line
Interface) 6zelligine sahip olacaktir.

8.2.28. Anahtarin erisiminde farkli seviyelerde yetkiler tanimlanabilecektir.

8.2.29. Anahtar konfigilirasyonu flash bellekte tutulacaktir. Anahtarlar tizerinde birden
fazla konfigiirasyon dosyasi muhafaza edilebilmelidir.

8.2.30. Cihaz Traffic Mirroring 6zelligine sahip olmalidir.

8.2.31. Anahtarin log bilgisi harici bir Syslog sunucuya ger¢ek zamanli olarak
aktarilabilmelidir.

8.2.32. Anahtarin sFlow,Netflow veya Netflow-Lite destegi bulunacaktir.

8.2.33. Teklif edilecek olan anahtarin kendine direkt bagl cihazlar1 6grenme 6zelligi
(neighbor learning) olmalidir.

8.2.34. Anahtarlar giincel Firmware yazilimu ile teklif edilmelidir.

8.2.35. Anahtarlar IEEE 802.1Q VLAN standartlarin1 desteklemelidir.

8.2.36. Anahtarlar DHCP Snooping, DAI(Dynamic ARP Inspection) ve IP Source
Guard giivenlik 6zelliklerini desteklemelidir.

8.2.37. Ugiincii seviyede (L3) DiffServ Code Point (DSCP) ya da ikinci seviyede (L2)
IEEE 802.1p CoS (Class of Service) ile smiflandirilmis paketlerin Oncelik
degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde bu Oncelik degerlerini degistirebilmelidir.

8.2.38. Anahtar, paketleri L2 bashigindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 basligindaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 basligindaki TCP/UDP port numarasi bilgilerine gore
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erisim denetiminden gegirebilmelidir.

8.2.39. Erisim kontrol filtreleri/listeleri zamana bagli devreye girecek sekilde
kullanilabilecektir.

8.2.40. Anahtar iizerinde bulunan portlar i¢in MAC adresi bazinda kullanict listeleri
olusturulabilmeli ve bdylece port giivenligi saglanabilmelidir.

8.2.41. Anahtarin multicast destegi olmali ve Snooping desteklemelidir. Ayrica
anahtar IEEE 802.3x 6zelligini desteklemelidir.

8.2.42. Anahtarlar en az 9.000 byte jumbo frame destegine sahip olmalidir.

8.2.43. Anahtarlar 19 inch standart kabinlere monte edilebilir olmalidir ve Kabine
montaj elemanlari ile birlikte verilmelidir.

8.2.44. Onerilecek cihaz, 220V ve 50Hz sebeke gerilimi ile beslenmelidir. Giig
kablolar1 Tiirkiye sartlarina uygun olmalidir.

9. KABIN OZELLIKLERI

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

Kabin uluslararasi standartlara veya TSE standartlarina uygun olarak iiretilmis
olacaktir.

Kabin 19 (on dokuz) in¢ genisliginde ve hava akimini saglayacak yapida olacaktir.
Kabin en az 38U (otuz sekiz) yiiksekliginde olacaktir.

Yiiklenici 1 adet Omurga Kabin saglayacaktir.

Kabin ag cihazlarina uygun olarak dizayn edilmis olacaktir.

Kabinin 6n kapaklarinin bulundugu tarafta, raflarla yan kapaklar arasinda, kapakli
dikey kablo kanallar1 bulunacaktir.

Kabinin 6n ve arka kapisinda dort noktadan kilitlenebilir kollu tip kilit mekanizmasi
olmalidir. Ayrica mentese sistemi maksimum giivenligi saglayabilmek i¢in minimum
3 noktadan ¢alismalidir. Kapilar montaj alanini etkilememesi amaciyla en az 180°
acilabilmelidir.

Kabinin {izerinde kabin igerisindeki hava sirkiilasyonunu destekleyen agilip
kapanabilir 4’lii fan bulunacaktir.

Kabinde, dort adet IEC320 C13 model rack tipi en az 8’1i PDU bulunacaktir.

9.10.Kabinin yan kapaklari, tek parga, deliksiz ve kilitlenebilir olacaktir.

9.11.Kabin 1500 kg kadar yiik tasiyabilecektir.

9.12.Kabinin profil yapis1 aliiminyum olacaktir.

9.13.Kabin frenli ve doner tekerlekli olacaktir. Ayrica kabinlerin sabitlenme 6zelligi

bulunmalidir.

9.14.Kabin ve tiim pargalar siyah renkte olacaktir.
9.15.Kabinde, ag cihazlarimi tagiyabilecek {i¢ adet sabit tepsi bulunacaktir.
9.16.Kabinet ile birlikte en az 4 adet sunucu baglanabilecek klavye/monitor/fare anahtari

verilecektir. Bu sunucularin monitor, klavye ve fare baglantilarini yapmak icin gerekli
tiim kablolar tedarik edilecektir. Teklif edilen anahtar ag erisimine uygun IP-KVM
tipinde olacaktir.

9.17.Kabinin ve diger ek modiillerin kurulum yerine tasinmasi, kurulumlari ve montaj

islemleri ytiklenici sorumlulugundadir.

10. UPS OZELLIiKLERIi
10.1.Merkezi sistem kabinlerinde cihazlarin olasi elektrik kesintilerinden etkilenmemesi

icin, madde 5 de belirtilen sunuculardan 2 adet,madde 6 da belirtilen depolama
sisteminden 1 adet ve madde 8.1 de belirtilen omurga anahtarlardan 2 adet olacak
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sekilde toplam 5 cihaz1 15 dakika ortalama bir gii¢ tiiketiminde besleyecek kapasitede
olacaktir.

10.2.Yiiklenici teklif ettigi ve UPS e baglanacak cihazlarin enerji tiiketimlerini
hesaplayacak ve buna gore bir UPS saglayacaktir.

10.3.UPS en fazla 3 U yiikeskliginde en az 3KV A kapasitesinde ve kabin tipi olacaktir.

10.4.UPS {izerinde ¢alisma durumunu gosteren ekran olacaktir.

10.5.UPS 3 farkli lokasyondaki sistem kabinleri igin toplamda 3 adet saglanacaktir.

11. BILGISAYAR OZELLIKLERI

Bilgisayar takimi1 asagida 6zellikleri belirtilen bilesenlerden olusacaktir. Biitiin bilesenler
birbirleri ile uyumlu olmak zorundadir. Biitiin bilesenler (kasa, ekran, klavye, fare) ayni
marka olmalidir.

11.1.BILGISAYAR KASASI

11.1.1. Islemci teknolojisi en az Intel® Core™ i5-4590T veya dengi veya iistii bir
teknoloji olmalidir.

11.1.2. Islemci hiz1 en az 2.0 GHz olmalidur.

11.1.3. Teklif edilen bilgisayarlar en az Q85 veya H81chipsete sahip olmalidir.

11.1.4. En az 8 GB DDR3-1600 MHz hafiza kapasitesine sahip olmalidir.

11.1.5. En az 16 GB hafiza destegi olmalidir.

11.1.6. Hafiza modiilleri en az 4 GB kapasiteli olmalidir ve tiim hafiza modiilleri
birbirlerinin eslenigi olmalidir.

11.1.7. Uzerinde en az 7200 rpm hiz destekli, en az 250GB kapasiteli SATA 111
mimaride Hard Disk olmalidir.

11.1.8. Gii¢ kaynag1 en az %85 verimlilikte ve en az 60 Watt giicte olmalidir.

11.1.9. Teklif edilecek sistem mini, tiny ya da muadilleri kasa yapisinda olmalidir.

11.1.10. En fazla 2.5 kg agirliginda olmalidir.

11.1.11. Kasa rengi siyah ya da siyaha yakin tonda olmalidir.

11.1.12. Uzerinde dahili ses kart: olmalidir.

11.1.13. Uzerinde dahili hoparlr olmalidir.

11.1.14. Uzerinde en az 1 adet kulaklik, en az 1 adet mikrofon, en az 1 adet RJ-45
baglant1 noktasi olmalidir.

11.1.15. Ana kart tizerinde tiimlesik Intel HD Graphics 4400 veya dengi veya iistii bir
teknolojiye sahip grafik kart1 olmalidir.

11.1.16. Sistem en az 1 tane Display veya DVI-D veya HDMI ve en az 1 tane VGA
olacak sekilde toplamda en az 2 ¢ikisa sahip olmalidir. Cift monitor destegi
olmalidir.

11.1.17. Sistem lizerinde ana kart ile biitiinlesik Autosense 10/100/1000 Wake on
LAN ozelligine sahip Ethernet adaptorii olacaktir.

11.1.18. Kasanin 6n panelinde en az 2 adet USB 2.0 veya en az 2 adet USB 3.0 girisi
olmalidir. Arka panelde en az 2 adet USB 2.0 veya en az 2 adet USB 3.0 girisi
olmalidir. Toplamda en az 4 adet USB girisi olmalidir.

11.1.19. Teklif edilen bilgisayarlar, “Energy Star” ve “EPEAT Gold” sertifikasina
sahip olmalidir.

11.1.20. Teklif edilen bilgisayarlar tizerinde lisansli herhangi bir isletim sistemi kurulu
olmayacaktir.

11.1.21. Teklif edilen bilgisayar takimlarindaki biitiin bilesenler Windows7,
Windows8 ve tiirevleri isletim sistemleri ile uyumlu ve sorunsuz ¢alisir durumda
olmalidir.
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12.

11.2.BILGISAYAR EKRANI

11.2.1. LED teknolojisine sahip olmalidir.

11.2.2. 1920x1080 ekran ¢oziiniirliigiinii desteklemelidir.

11.2.3. Statik zitlik oran1 en az 1000:1 olmalidir.

11.2.4. En az 1920x1080 Full HD destegi olmalidir.

11.2.5. En az 23 inch ekran boyutunda olmalidir.

11.2.6. Display veya DVI-D veya HDMI baglantilarindan en az bir baglanti girisi ve
VGA baglant1 girisi olmalidir.

11.2.7. Tepkime siiresi en fazla 5ms olmalidir.

11.2.8. En az 250 cd/m2 parlakliga sahip olmalidir.

11.2.9. Ekranin ayak aparati olmalidir.

11.2.10. Ekranin bagli oldugu ayak aparati iizerinde yukar1 ve asag1 yonde yiikseklik
ayarlama 6zelligi olmalidir.

11.2.11. Ekranin bagli oldugu ayak aparati sayesinde ekran dikey ve vyatay
kullanilabilir olmalidir.

11.2.12. Ekranin bagh oldugu ayak aparati sayesinde egim ayar1 yapabilme ozelligi
olmalidir.

11.2.13. Teklif edilen ekran, “Energy Star” ve “EPEAT Gold” sertifikasina sahip
olmalidir.

11.3.KLAVYE
11.3.1. Klavye baglantis1 kablolu olmalidir.
11.3.2. Klavye tus diizeni QTR olmalidur.
11.3.3. Bilgisayara USB girisinden baglant1 6zelligine sahip olmalidir.
11.3.4. Klavye ve kablosunun rengi siyah ya da siyaha yakin tonda olmalidir.

11.4.FARE
11.4.1. Fare baglantis1 kablolu olmalidir.
11.4.2. Bilgisayara USB girisinden baglant1 6zelligine sahip olmalidir.
11.4.3. Fare lizerinde en az 2 tus ve 1 adet scroll olmalidur.
11.4.4. Fare ve kablosunun rengi siyah ya da siyaha yakin tonda olmalidir.

TASINABILIR BILGISAYAR

12.1.Cihaz iizerindeki islemcisi en az hiz artirimi1 olmadan 2.0 Ghz hizinda 4 ¢ekirdekli,
en az Intel® Core™ i7 veya dengi veya tistii bir teknoloji ve en az 6MB onbellege
sahip olmalidir.

12.2.Islemcinin DDR3-1333/1600 destegi olacaktir.

12.3.Cihaz en az 16 GB DDR3 1333 MHz bellege sahip olmalidir.

12.4.Cihaz tizerinde en 1 adet USB3.0, 2 adet USB2.0, 1 adet HDMI ve 1 adet VGA port
bulunacaktir. Ayirca cihaz iizerinde native olarak RS232 port bulunacak yada USB to
RS232 converter cihaz ile birlikte saglanacaktir.

12.5.Cihaz iizerinde en az 120GB SSD sabit disk bulunmalidir.

12.6.10/100/1000Mbps hizlarin1 destekleyen entegre ag kart1 bulunmalidir.

12.7.802.11 a/b/g/draft-n Wireless adaptor olmalidir. Ayrica UMTS( 3G) agina baglanti
icin gerekli modul native olarak bulunmaldir.

12.8.Cihazin ekran boyutu 12.1" ve 14” biiyiikliikleri arasinda olacaktir.

12.9.Cihaz iizerinde DVD-RW yetenegi olan optik siiriicli olacaktir.
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12.10. Cihaz tizerinden lisansh windows 8.1 (64 bit) tiirkce isletim sistemi yada
windowsun daha iist isletim sistemlerinden birisi kurulu olarak saglanacaktir. Kurulu
olan isletim sistemi orjinal ve fabrika ¢ikisi {iriin iizerinde gelmelidir. Satici
tarafindan sonradan kurulmamalidir.

12.11. Cihaz fabrika ¢ikis1 orjinal kutusu ile teslim edilmelidir.

12.12. Teklif edilen tasmabilir bilgisayar FCC, CE ve GS belgelerinden en az ikisine sahip
olmasi gereklidir.

12.13. Teklif edilen tiim donanim birimleri (6zel olarak belirtilenler hari¢) 220 £%10 Volt
AC ve 50 + %2 Hz frekanslarinda calisacaktir.

12.14. Cihaz orjinal,¢anta,mouse ve AC adaptor ile birlikte saglanacaktir.

13. WEB KAMERASI OZELLIiKLERIi

14.

13.1.Cihazin windows 7 ve windows 8 driver destegi olmalidir.

13.2.USB 2.0 veya USB 3.0 baglant1 noktas1 olmalidir.

13.3.En az 2MB pixsel ¢oziiniirliigiinde ¢ekim yapabilmelidir.

13.4.Uzerinde dahili mikrofon olmalidir.

13.5.Cihazin masaya vidalanacak sekilde bir aparati olmalidir.

13.6.Kamera agag1 ve yukari hareket edebilecek sekilde bir mandala sahip olmalidir.
13.7.Enerjisini USB portu lizerinden almalidir.

KURULUM OZELLIKLERI

14.1.Sartnamede belirtilen aktif cihazlar (PC ve Web kameralar: harig) ,sistem salonu
kabini ve kabin i¢i kablolama malzemeleri idarenin merkez yerleskesine
getirilecektir. Diger cihazlar Idare’nin belirleyecegi sayida belirtilen lokasyonlara
dagitim1 yapilacaktir.

14.2. Aktif cihazlar lizerindeki tiim konfigilirasyonlar merkez yerleskede idarenin
kontrolunde ve belirlencek tasarima gore gergeklestirilecektir.

14.3.3 farkli sahaya gidecek sistem salonu kabinlerinin montaj1 ve kablolamasi yine
merkez yerleskede ve idare kontroliinde ve belirlenen etiketleme hiyerarsisine gore
yapilacaktir.

14.4.Uriinlerin kurulumu, satis sonrasi teknik destegi vermeye yetkili ve Tiirkiye
temsilcisinin sertifikali olan kisileri tarafindan gergeklestirilecektir.

14.5.Kurulumda gerekecek tiim kablo, aparat ve parcalar(varsa kabinet) yiiklenici
tarafindan saglanacaktir.

14.6.Sahalara sevk edilecek ekipmanlarin testleri bittikten sonra, ekipmanlar biitiin
olarak(sistem, kabin, kablolama vs) idarenin Istanbul, izmir ve Ankara-Ovegler
yerleskelerine tasinacaktir. Tagima islemi merkezdeki kurulumlar tamamlandiktan
sonra idarenin onayi ile Ankara igin 1 giin Istanbul ve Izmir igin 2 giin igerisinde
tamamlanacaktir. {lgili sahalarin adresleri Idarenin internet sitesinde bulunmaktadur.

14.7.Merkezde konfigiirasyonlar1 ve montajlari tamamlanan, ekipmanlarin eksiksiz,
hatasiz ve bir zarar gormeden sinav sahalarina sevk edilip orada calisir hale
getirilmesi yiiklenicnini sorumlulugundadir. Yiiklenici bu transferler igin yetkin ve
daha 6nce bu sekilde tasima yapmis personeller ile yapacaktir.

14.8.Tasima esnasinda hasar goren cihazlar, hasar tesptinden itibaren en ge¢ 3 giin
icerisinde degistirilecek ve galisir vaziyette idareye teslim edilecektir.

14.9.Yiiklenici tarafindan teslim edilecek tiim Donanimlari olusturan tiim pargalar yeni ve
orijinal olacaktir. Cihaz ve malzemelerin hi¢ bir boliimiinde kirik, ¢atlak,
deformasyon ve malzeme hatalar1 bulunmayacaktir.

15



E-Sinav Sistem Altyapisina Yonelik Donanim ve Hizmet Alimi Teknik Sartnamesi

14.10. Sistemin kurulumu ve kullanimi igin gerekli tiim yazilim ve siiriiciiler yiiklenici
tarafindan eksiksiz saglanacaktir.

Bu teknik sartname toplam 16 sayfadir.
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